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Vanishing species of the genus Maculinea and their biology

ABSTRACT: There were characterized five European species of the genus Maculinea, the
larval stages of which after completing the endophytic phase of life become specific parasites in the
nests of ants representing the genus Myrmica. Causes of the endangerment of the occurence of
Maculinea were determined and methods of their protection proposed.
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WSTEP

Okolo 40% wszystkich znanych gatunkéw motyli dziennych (Lepidoptera), w tym
Maculinea, nalezy do rodziny Lycaenidae (Robbins 1982). Wiekszo$¢ gatunkow tej rodziny
w stadium larwy czy poczwarki korzysta z opieki mrowek (Malicky 1969). Maculinea jako
jedne z nielicznych maja jednak szczegllnie Sciste zwigzki z mrowkami i sg jedynymi

~ europejskimi gatunkami motyli, ktéore do swego rozwoju wymagaja koniecznie nie tylko
obecnosci mrowek, ale tez i pokarmu jakim sa ich larwy.

W Europie znanych jest pie¢ gatunkoéw Maculinea: M. arion, M. rebeli (synonim: M.
arion rebeli), M. alcon, M. teleius 1 M. nausithous. Wszystkie te gatunki, wpisane s3 na
swiatowa liste¢ gatunkow ginacych. W Polsce wystgpuja co najmniej cztery gatunki
Maculinea. Sa one réwniez u nas szczegolnie zagrozone, bowiem ich liczebnosc¢ stale spada,
a liczba stanowisk maleje gwaltownie z roku na rok.

Celem tego opracowania jest zwrdcenie uwagi na niektore istotne aspekty biologii
Maculinea, ktorej poznanie jest konieczne by moc przystapi¢ do racjonalnej ochrony tych
gatunkow. Podjecie prob takiej ochrony jest w Polsce warte rozwazenia, bowiem Swiatowe
doswiadczenia wskazuja, ze introdukcja na miejsca, w ktorych gatunki te wyginely moze
by¢ skuteczna (Thomas 1984 a, 1984 b).

Wiele z przedstawionych w tej pracy wynikow opiera si¢ na obserwacjach, ktorych
dokonywalem w latach 1984-1989 w dolinach Wisly i Rudawy w okolicach Krakowa,
a takze w Pieninach i Malych Pieninach.
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WYSTEPOWANIE, ROSLINA ZYWICIELSKA I MROWISKO GOSPODARZA

Maculinea wystepuja tylko w Palearktyce, a ich rozmieszczenie poza Europa Zachod-
nia nie jest dokladnie zbadane. Wiadomo natomiast, ze gatunki te zanikaja zwlaszcza
w zachodnich strefach ich zasiegu (Malicky, 1979, Thomas, 1984a, 1984b).

W Polsce nie jest pewne wystepowanie tylko jednego z pigciu europejskich gatunkow,
a mianowicie M. rebeli. Stabe poznanie rozmieszczenia tego gatunku wynika m.in. z faktu, ze
gatunek ten byl i jest do chwili obecnej uwazany czgsto za podgatunek M. alcon. W zbiorach
motyli z Pienin mozna jednak wyrdzni¢ wyraznie odmienng morfologicznie grupe okazéw,
ktore naleza prawdopodobnie do gatunku M. rebeli (Palik, dane nie publikowane).

Maculinea wystepuja w réznych §rodowiskach. W Europie sa to zawsze srodowiska
otwarte zwiazane nie tylko z roéling zywicielska, ale i z obecnoscia okreslonych gatunkow
mréwek z rodzaju Myrmica (tab. 1). Trzeba tu zaznaczy¢, ze mrowiska mrowek nalezacych
do tego rodzaju sa bardzo niepozorne. Znalez¢ je mozna pod kamieniami lub ukryte
w ziemi i wowczas widoczne sa czesto tylko prowadzace do nich pojedyncze otworki.
Czasem mrowki te buduja niewielki kopczyk z wyniesionej gleby, ukryty zwykle w kepie
trawy. Liczebno$é gniazda tych mréwek waha sie od kilkuset do kilku tysiecy osobnikow.
Czesto w jednym gniezdzie jest kilka funkcjonujacych krolowych. WielkoS¢ robotnic
wynosi od 3,5 do 7 mm, a ich kolor jest od niemal zottego do bardzo ciemno brazowego.

Tabela 1. Europejskie gatunki Maculinea, ich roliny zywicielskie i gatunki mrowek z rodzaju Myrmica, u ktorych
w gniazdach pasozytuja gasienice tych motyli. (W nawiasach podano procentowy udzial osobnikéw legnacych sig
w gniazdach gléwnego gospodarza — na podstawie danych Thomasa 1 innych, 1989).

Table 1. European species of Maculinea, their host plants, and the ant species of the genus Myrmica in the nests of
which the caterpillars of these butterflies parasitize. (Percentage of species breeding in the main host’s nests is given
in brackets — on the basis of data by Thomas et al. 1989).

Maculinea Roslina zywicielska Gospodarz
' Host plant Host
M. arion Thymus pulcherrimus M. sabuleti (91%)
T. carpaticus M. rubra
T. alpestris M. scabrinodis
Origanum sp. M. lobicornis
M. alcon Gentiana pneumonanthe M. ruginodis (95%)
M. rubra .
M. scabrinodis
M. rebeli Gentiana cruciata M. schencki (89%)
M. scabrinodis
M. sabuleti
M. teleius Sanguisorba sp. M. scabrinodis (86%)
M. rubra
M. sabuleti
M. vandeli
M. nausithous S. officinalis M. rubra (96%)
M. sabuleti
M. scabrinodis
M. vandeli
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Najwigkszego z motyli omawianego rodzaju M. arion spotyka si¢ na cieptych murawach
i pastwiskach o slonecznej wystawie. Gatunek ten juz od kilkunastu lat zniknat z okolic
Krakowa, w promieniu co najmniej 25 kilometr6w: W Pieninach i Malych Pieninach
wystepuje czasem do$¢ licznie, szczegblnie tam gdzie prowadzony jest intensywny wypas.
Wystgpowanie tego gatunku motyla wydaje sie by¢ ograniczone nieodpowiednimi warun-
kami siedliskowymi dla cieptolubnego gatunku mréwki gospodarza — M. sabuleti. _

M. rebeli podobnie jak poprzedni gatunek spotyka si¢ takZze na murawach kseroter-
micznych, czgsto w sagsiedztwie cieptych zarogli. Podobnie jak u poprzedniego gatunku,
jego wystepowanie ograniczone jest prawdopodobnie obecno$cia mrowki M. schencki,
ktora jest typowo cieptolubnym gatunkiem.

M. alcon, M. teleius i M. nausithous wystepuja zwykle w dolinach rzek, na wilgotnych
takach powstatych na siedlisku fegowym. W okolicy Krakowa liczba stanowisk tych
gatunkow gwaltownie spadla w ostatnich kilkunastu latach, cho¢ niewielkie populacje
spotyka si¢ jeszcze w dolinie Wisly czy Rudawy. Mimo, ze omawiane tu trzy gatunki
wystepuja czgsto na tych samych stanowiskach, wymagania ekologiczne mrowek-gos-
podarzy, u ktorych pasozytuja stadia larwalne tych gatunkow, sa nieco inne. M. scab-
rinodis (gospodarz M. teleius) spotyka si¢ zwykle w miejscach gdzie ro$linnos¢ nie wyrasta
zbyt wysoko. Jest to gatunek wymagajacy cieplejszych siedlisk niz M. rubra (gospodarz M.
nausithous), ktérego gniazda spotyka si¢ na miejscach bardziej zacienionych. M. ruginodis
(gospodarz M. alcon) buduje swe gniazda w miejscach jeszcze chlodniejszych od poprze-
dnich gatunkow. Czasem sa to miejsca. zacienione przez pobliskie drzewa lub rejony laki
poroste wysoka trzcing. Omawiane trzy gatunki ograniczone sa zwykle brakiem roslin
zywicielskich, nie za$ wystepowaniem odpowiednich gatunkéw mrowek. W potudniowych
rejonach Polski M. alcon jest gatunkiem najrzadszym, a i jego liczebno$¢ najszybciej spada.

W Ojcowskim Parku Narodowym (OPN) w chwili obecnej nie wystepuje zaden
z gatunkoéw Maculinea.

BIOLOGIA GATUNKOW

Doroste motyle Maculinea pojawiaja si¢ na przelomie czerwca i lipca. Wkroétce po
wylegnigciu spotyka si¢ juz kopulujace pary, w ktorych zwykle nieco mniejszy samiec ma
z reguly wierzchnig stron¢ skrzydel barwy o intensywniejszym niebieskim kolorze. Ani
samce, ani samice nie wykazuja przywiazania do stalego miejsca i przemieszczaja sie
w poszukiwaniu odpowiedniej rosliny zywicielskiej dla swego przyszlego potomstwa.
Z roslin tych rowniez spijany jest nektar przez doroste motyle. ‘Samice wszystkich
gatunkow Maculinea sktadaja zawsze swe jaja na wlasciwej rolinie zywicielskiej, a rzezba
tych jaj jest charakterystyczna dla kazdego gatunku. Jaja o $rednicy niespetna 1 mm sa
I$nigco biate, kuliste, lekko splaszczone u gory. Obecno$¢ jaj na roélinie zywicielskiej jest
czesto latwiejsza do zaobserwowania niz obecno$¢ dorostych motyli. Jaja M. arion
sktadane na gatunkach z rodzaju Thymus spotyka si¢ niemal na calej ro$linie. ‘Gatunki
skladajace swe jaja na Gentiana umieszczaja je zwykle na platkach, czesto nie rozwinigtych
Jeszcze kwiatow, lisciach przykwiatowych, rzadziej na lodygach. Czasem spotyka sie
kilkanascie jaj na jednym kwiatku. Samice M. teleius i M. nausithous wciskaja swe jaja
miedzy kwiatki charakterystycznych szyszkowatych kwiatostandéw Sanguisorba officinalis
1jaja te sa niewidoczne z zewnatrz.
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Gasienice wszystkich gatunkow wylegaja sie z jaj po okolo tygodniu (czas inkubacii jest
zalezny od temperatury) i Zeruja zawsze na kwiatach. M. arion zjada zwykle cale zalaznie
poszczegblnych drobnych kwiatow T hymus. M. rebeli i M. alcon, lggnace si¢ z jaj
sktadanych na platkach kielicha, zwykle przegryzaja podstawe jaja 1 przylegajacy do niej
platek kwiatu , a mastgpnie weryzaja sie do wagtrza duzej zalazni Gentiana zjadajac
rozwijajace si¢ nasiona. Czgsto puste, nienaruszone z zewnatrz blonki jaj pozostaja jeszeze
na roSlinach przez wiele dni po opuszczeniu ich przez miode gasienice. M. teleius i M.
nausithous w mtodych kwiatostanach S. officinalis zjadaja zalaznie, a potem cale nasiona.
Kwiatostany S. officinalis z zerujacymi na nich gasienicami zwykle sa latwe do rozpoz-
nania bowiem w wyniku uszkodzenia zmienia si¢ ich regularny owalny ksztalt.

Mimo, 7e M. teleius i M. nausithous wystgpuja na tej samej roslinie zywicielskiej ich
wymagania nie sa zupelnie identyczne. M. teleius sklada swe jaja zwykle na mitodszych
kwiatostanach, cZesto jeszcze zupelnie zielonych i nierozwinigtych, podczas gdy M.
nausithous wybieraja dla swych jaj czgSciej kwiatostany, w ktorych przynajmnie] czesé
kwiatéw jest juz rozwinigta (Thomas 1984a). W zwiazku tez z tym obserwujac doroste
motyle zauwaza sig, ze samice M. teleius lataja nad taka zwykle nizej, odwiedzajac miodsze
kwiaty z nizszych pedow S. officinalis. Samice M. nausithous unosza si¢ zwykle wyzej
odwiedzajac kwiaty starsze znajdujace si¢ na szczytowych, najwyzszych pedach. Gasienice
M. teleius sa w stanie rozwija si¢ na §wiezych, niewyschnietych kwiatach, podczas gdy
gasienice M. nausithous przezywaja doié dobrze na kwiatostanach wyschnietych czesto
z zupelnie wyksztalconymi juz nasionami. Jest to jednak tylko ogodlna tendencja i zdarza
sie, ze w jednym kwiatostanie zeruja jednocze$nie dwie czy nawet wigcej gasienic jednego
gatunku w roznym wieku, czy nawet gasienice dwu gatunkow.

Gasienice Maculinea zeruja na roslinie zywicielskiej przez 3 do 4 tygodni (czas ten jest
zalezny od warunkow pogody) przechodzac tu wszystkie cztery linki. Po tym okresie
opuszczaja kwiat, spadajac na podioze. Thomas (informacja ustna) uwaza, ze Czas
opuszczania kwiatow przez gasienice roznych gatunkéw jest skorelowany z maksymalng
aktywnoécia mrowek okreslonego gatunku gospodarza, a gasienica, ktora opuscila rosling
zywicielska jest atrakcyjna dla mrowek tylko przez krotki okres czasu. Mrowki zwykle
przynosza taka gasienicg do swego mrowiska (Thomas i inni 1989), cho¢ jest tez mozliwe,
7¢ gasienica znajdujaca si¢ w poblizu mrowiska sama wchodzi do jego wngtrza (Schroth
i Maschwitz 1984, Mayer dane nie publikowane). Zwykle przy koncu wrzeSnia larwy
znajduja sie juz w mrowiskach. Maja one wowczas 4 do 8 mm dlugosci, a w jednym
mrowisku moze si¢ znalezé nawet kilkanascie larw. '

Cho¢ robotnice wielu gatunkéow mrowek znosza do swych gniazd gasienice wielu
gatunkéw Maculinea to jednak przystosowanie okreslonych gatunkow motyli do gatunku
okreslonego zywiciela jest dos¢ Sciste (tab. 1). Tak wiec gasienica, ktora znalazla sig
w mrowisku gatunku, do ktorego nie jest odpowiednio przystosowana, ma znikome szanse
dojécia do dojrzalej postaci motyla. ’

Przebywajac w mrowisku postacie larwalne Maculinea odzywiaja sie larwami mrowek,
a poniewaz w tym okresie znajduja si¢ W mrowiskach gléwnie larwy kast seksualnych
gospodarzy, one to stanowia glowne pozywienie gasienic motylL. Zjadanie larw mréwezych
odbywa sie¢ w ten sposob, ze gasicnica motyla wchodzi na wybrana przez siebie larwe,
ostania ja ze wszystkich stron faldami swego ciata i zjada spokojnie posrod krzatajacych sie
robotnic gospodarza. Nie ulega watpliwosci, ze zbyt duza liczba gasienic motyli jest
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w stanie zje$¢ wszystkic larwy gospodarza i jest mozliwe, ze wowczas moze si¢ zdarzyc
wzajemne pozeranie si¢ larw. Gasienica po przezimowaniu pozostaje jeszeze w mrowisku
i dopiero przed przepoczwarzeniem si¢ przemieszcza si¢ tuz pod powierzchni¢ mrowiska.
Poczwarka przebywa w mrowisku przez okoto 2-3 tygodnie, po czym opuszcza jg dorosty
motyl. Motyle wylegaja sie zwykle w godzinach miedzy 8 a 11 i wowczas tez mozna -
obserwowa¢ §wiezo wylggle motyle na sasiadujacych z mrowiskiem roslinach.

PRZYSTOSOWANIA DO POSOZYTNICZEGO'TRYBU ZYCIA

Maculinea maja liczne przystosowania do swego posozytniczego trybu zycia w okresie
larwalnym. Gasienice tych motyli po zakonczeniu endofitycznego okresu swego zycia, to
jest po ostatniej swej lince, zmieniaja bardzo wyrazmie swoj ksztalt. Ich cialo jest
splaszezone po brzusznej stronie, co ulatwia Sciste przyleganie do podloza. Owalna
grzbietowa strona pokryta rzadkimi sztywnymi szczecinkami zabezpiecza gasienice przed
zranieniem zuwaczkami mrowki. Glowa moze by¢ przykrywana kolejnymi segmentami
ciata, co przypomina zachowanie zaniepokojonego jeza.

Kolejnym przystosowaniem jest obecno$¢ gruczotu Newcomera, ktory zredukowany
u wielu Lycaenidae (Malicky 1969) u Maculinea doskonale funkcjonuje. Znajduje si¢ on
miedzy 7 a 8 segmentem po grzbietowej stronie u gasienic. Wydzieling tego  gruczotu jest
caly szereg cukrow (fruktoza, glukoza, sacharoza) i aminokwasow (gtownie seryna) (Pierce
1984). Prawdopodobnie w sklad tej wydzieliny wehodza jeszcze feromony szczegolnie
atrakcyjne dla robotnic mrowek. Jesli gasienica Maculinea zostaje zaatakowana przez
mréwke, z gruczolu Newcomera wydostaje si¢ kropla wydzieliny, ktora mrowka szybko
zauwaza i zlizuje. Zachowanie to wyraznie hamuje agresywne zachowanie mrowek.
Gruczol Newcomera zaczyna funkcjonowaé dopiero po ostatniej lince, kiedy to larwa
rozpoczyna swoj posozytniczy okres zerowania.

Charakterystyczna jest tez gruba kutikula wszystkich larw Lycaenidae (200-300 um),
ktora jest od 20 do 60 razy grubsza niz u innych Lepidoptera (Malicky 1969). Tak gruba
kutikula gasienic uniemozliwia, a z pewnoscia utrudnia ich zranienie zuwaczkami mrowek.

Gasienice Muaculinea tak jak innych Lycaenidae pozbawione sa odruchu ,,odrzucania”,
czyli gwaltownych ruchow typowych dla zaatakowanych larw innych Lepidoptera. Uwaza sig,
7e takie gwaltowne ruchy moglyby prowokowac agresje mrowek (Schroth i Maschwitz 1984).

Stadia larwalne Maculinea wykazuja tez wiele innych zachowan, ktoére umozliwiajg
przebywanie w mrowczym gniezdzie. Uwaza si¢ nawet, ze poczwarki tych motyli po-
rozumiewajq sie z mréwkami wydajac odpowiednie dzwigki (Thomas 1 in. 1989). W okre-
sie, w ktorym larwa prowadzi pasozytniczy tryb zycia jest ona narazona na szczegOlnie
wiele niebezpieczenstw. Mozna przypuszczaé, ze wlasciwie dlatego ewolucja doprowadzita
do tego, ze kazdy z gatunkdow Maculinea byt w stanie przystosowac sig szczeg6lnie dobrze
tylko do jednego gatunku gospodarza.

PRZYCZYNY ZANIKU GATUNKOW I MOZLIWOSCI ICH OCHRONY

W Polsce nikt dotychczas nie badat doktadnie przyczyn, ktore prowadza do ginigcia
gatunkéw z rodzaju Maculinea. Mozna jednak zauwazy¢, ze w szybkim tempie niszczone
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sa siedliska odpowiednie dla roélin zywicielskich tych motyli oraz dla mrowek, ktore sa
gospodarzami ich postaci larwalnych. Dos¢ doktadnie zbadano przyczyne zaniku M. arion
na Wyspach Brytyjskich we wczesnych latach piecdziesiatych. Tam tez ustalono warunki
jakie sa potrzebne by gatunek ten mogl egzystowac. Za najwazniejsze przyczyny zaniku
tego gatunku uznano zaniechanie pasterstwa na nieurodzajnych pastwiskach i zniszczenie
krolikow przez myksomatozg (Thomas 1984 b). Obie te przyczyny sprawily, ze ciepte
murawy porosty wyzsza roslinnoscia co doprowadzito do eliminacji gatunkéw z rodzaju
Thymus, a takze do zaniku cieptolubnego gatunku mrowki M. sabuleti. Odpowiednie
przygotowanie stanowisk, gdzie zapewniono warunki obu tym gatunkom pozwolito na
skuteczng reintrodukcje M. arion na Wyspy Brytyjskie, ktérej dokonano w 1979 roku
sprowadzajac motyle ze Szwecji (Thomas 1984 b, Jones 1986). Réwniez w Polsce zaniechanie
prymitywnego wypasu, a w zwiazku z tym zarastanie wyzsza ro$linno$cia suchych pastwisk
nalezy uznac za gléwna przyczyne zaniku M. arion na wielu stanowiskach.

W Ojcowskim Parku Narodowym M. arion wystgpowal jeszcze w latach 50-tych. Obecnie,
cho¢ rosling zywicielska spotyka si¢ stosunkowo czgsto, gatunek ten nie jest notowany.

Ochrona gatunkow, ktore wystepuja na siedliskach wilgotnych lak wydaje si¢ trudniej-
sza niz wezesniej omawianego gatunku. Bardzo istotna przyczyna niszczenia tych siedlisk
jest tworzenie na tych terenach zmeliorowanych pél uprawnych, a nawet intensywne
zabiegi agrotechniczne prowadzone na pozostatych w tych rejonach lakach. Nawozenie
mineralne, odkwaszanie, dwukrotny w roku pokos w niewlasciwych terminach, a w koncu
podsiewanie tych lak gatunkami bardziej wydajnych traw, tworzy z nich praktycznie
monogatunkowe uprawy. Wszystkie te przyczyny prowadza do zaniku w pierwszym
rzgdzie G. pneumonanthe, a nastepnie S. officinalis. Trzeba tez zaznaczy¢, ze zaprzestanie
jakichkolwiek zabiegdw, a przede wszystkim koszenia takich lak prowadzi, na drodze
sukcesji, do ich zarastania naturalnym w tych siedliskach lasem.

Biorac pod uwage podane wyzej wzgledy, zaglada gatunkéw z rodzaju Maculinea
wydaje si¢ by¢ nieunikniona, jesli natychmiast nie przystapi si¢ do ich racjonalnej ochrony.
Trzeba tez zaznaczyC, ze G. pneumonanthe wystepowala w OPN przed 1960 rokiem
(Michalik 1974), zas S. officinalis jeszcze po 1960 roku (Michalik 1985). Trzy okazy M.
teleius odlowione w 1965 roku w Dolinie Saspowskiej (teren OPN) przez J Rojkowskiego
znajduja si¢ w zbiorach OPN. Mozna wigc przypuszczaé, ze wszystkie te gatunki wezesniej
wystgpowaly na obecnych terenach OPN. Tutaj tez ze wzgledu na stosunkowo nieodlegte
naturalne stanowiska mozna by, przy stosunkowo niewielkich nakfadach, stworzyé wa-
runki do reintrodukcji wszystkich gatunkow z rodzaju Maculinea.

Ciekawym z przyrodniczego punktu widzenia jest tez fakt, ze jak si¢ wydaje wszystkie
gatunki Maculinea posiadaja swego specyficznego pasozyta-blonkowke (Hymenoptera)
z rodzaju Neotypus (Thomas, informacja ustna). Sa to nieopisane jeszcze bardzo podobne do
siebie gatunki, ktore skladaja swe jaja do ciata larw w czasie ich endofitycznego okresu zycia.
Larwy tych pasozytow rozwijaja si¢ dopiero w nastgpnym roku, gdy zarazona nimi gasienica
przechodzi w stadium poczwarki. Dorosty wtorny pasozyt Neotypus opuszcza wiec poczwar-
ke znajdujaca si¢ w mrowisku. Obecnos¢ gatunkéw z rodzaju Neotypus w okolicach
Krakowa jest stwierdzona (Woyciechowski, dane nie publikowane). Nietrudno domysli¢ sie,
jak niewielkie szanse na przetrwanie ma wiec ten pasozyt w ginace] populacji swego
zywiciela. Ten niestychanie skomplikowany uklad podwodjnego pasozytnictwa i wiasciwej.
roliny i gniazda mrowki gospodarza jest z cala pewno$cia wart zachowania.
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SUMMARY

There are five species of the genus Maculinea known from Europe, and namely: M.
arion, M. alcon, M. teleius, M. nausithous, and M. rebeli. In Poland only the occurence of
the last one, though possible, may be questionable. The existence of these species depend
not only upon the presence of their host plants on which the larval stages feed in the early
period of life but also upon the occurrence of the particular species of ants of the genus
Myrmica in the nests of which these larvae partisitize in the later period of their life (tab. 1).

All Maculinea included in the world list of vanishing species are threatened with extinction
in the western parts of their range, among others also in Poland, and their preservation
depends upon active protection. In the Ojcéw National Park exist suitable conditions enabling
this protection. In the present paper there was given essential information on the biology -of

* these species, the knowledge of this is indispensable to protect them rationally. The preser-
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vation of all Maculinea species is the more important so as their larvae are parasitized by
peculiar parasites of the genus Neotypus. Thus, the presented here natural system consisting of

a host plant, butterflies, and at last secondary parasites of these butterflies, is very interesting
and worth of particular protection.

Translated by M. Makomaska-Juchiewicz
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